Theme 1A Réf.02 Chap.l Complexification du génome

Dans I'histoire de la vie, nous sommes restés étroitement liés avec les bactéries et les virus.

Ainsi, les virus et les bactéries nous transmettent de temps a autre quelques-uns de leurs genes. Et vice-versa...c'est
ce que I'on appelle le 'transfert horizontal' de I'information génétique (s’oppose au transfert vertical, de parents a
enfants lors de la reproduction sexuée).

Les transferts horizontaux de génes ont d’abord été découverts chez les bactéries. lls ont ensuite été également mis
en évidence dans de nombreux groupes de I'arbre du vivant.

| Des échanges de matériel génétique

[-1 Les transferts horizontaux de génes ont été découverts chez les bactéries

Activité en ligne

https://www.education-et-numerique.fr/0.3/activity/embed.htm!?id=5f49170f3361eb23026ec1d1

1) Les expériences de Griffith 1928

Expériences Etat de la souris  Analyse du sang de la souris
o ~i R Mg}: CCOO
: : —— Présence de trés nombreux 1 Les expériences de Frederick
Pneumocoques S vivants neumocoques S vivants . R S5 52
9 ; - m P q Griffith (1879-1941). Ce microbiogiste
")(, \"f:.;\ﬁ b Absence de tout anglais étudiait les pneumocoques, des
Pneumomqueg R VIVITTS P Q;r( pneumocoque bac.téries.responsables dela pn.eumonie.
‘ 5 Il disposait de pneumocoques virulents
m} \,.,,;% RUiviC Absernice de tout (souche S) et de pneumoncoques non
Pneur;o(oques S G Q_;:! —— pneumocoque virulents (souche R). Les résultats des

expériences décrites ci-dessous, publiés
en 1928, aménent Griffith a postuler

g Mort )
"J « ? 3 ..‘,(.. U'existence, chez les pneumocoques S,
Pneumocoques S tués —— . Présence de lrés nombreux d’un facteur capable de transformer les

Pneumocoques R vivants : pneumocoques S vivants pneumocoques R en pneumocoques S.

Parmi les expériences effectuses par Griffith, les expériences

| 2 I 1 et 2 seulement sont des exgernences temons
| . [ 1. 2 =t 3 sont des experiences 1@moins
| 2 ] * =t 2 seulement sont des expériences témoins

Les expériences 1 et 2 montrent que les pneumocoques S

| 7 | sont virulents dans tous les cas

| 2 | sont viruients s'ils sont wivanis

| 7 | entrainent Ia mort des souris dans tous les cas

Les expériences 1 et 2 montrent que les pneumocoques

| 7 | & wivanis sont seuis responsabies o= s mort des sowris
| ? ]E vivants sont seuls responssbles de Is mort des scuris

| 2 | R et S vivants sont pathogénes

L'expérience 4 monfre que des pneumocoques

R wivanis entrsinant la mort des souris

BIRID)
in

tues sont responsabiss de ia mort des souns

R sont devenus wrulents grice 3 I présence des S tués

Dans I'expérience 4, si I'on considére que les pneumocoque S tués ne peuvent pas étre 3 nouveau vivants, on peut emettre I'hypothése que

| 7 | ce sont les "R wvivanis qui sont devenus virulents

| 2 ]:e sont les "S” tues qui sont devenus viralents

L'expérience 4 montre ainsi que I'association des deux socuches de bactéries, R vivantes et S tués, a permis Ia transformation

des bactéries S en bacténs R grics 3 un transfert d'un factsur “transformant” de R wars S

|

|-:—-;s bactéries = en bactEdes S gr3cs 3 un transfert d'un factewr transformant” de S wers R

[+



https://www.education-et-numerique.fr/0.3/activity/embed.html?id=5f49170f3361eb23026ec1d1

2) Les expériences de d’Avery et de Mac Leod 1944

Liste des trous : bacignss R, bactéries S, bactédes virulentas, entraing, entraine, [ADN, TADN, [ADN, TARN, FARN, n'sntraine pas, nature protéiqus, non virulents, pneumocogues R en S, protéings, protéines, transien
Eeteals du pormernqens § 2 expériences d'Avery et Mac
4 ! % Lood (1944), s les wnndes 140, s
Datlemnt sver ww ey |ombement anec e ncyine  Salement avec we enrpme nature chimugue du matérel péndtgue
v by protd ey dornurant | AON Mtesnare | NN fart encare Uobyet de recherches
‘ ¢ 4 intmnnives. Dans ce conteste, Avery ot
" Moul de thacun des eBaits dam wne (ullae dv pevemocoques § Mac Lood réatisnnt les empériences o

Gessous. Leur protocoke tre part! des
prugres des cultures cellulasres i vitro

/ ' \
[REPR—— ot de la caractérination de deus acides
- [‘”'“‘J Im" l nucléiques - TADN dans les anndes 1930 et

AN au ddbue des anndes 1940

sre SVT Terminale spé Manus! Befin p.58

Les expenances de Griffith onf montré que Jes p ques S tués apportent un facteur transformant” permettant aux pneumocoques R, nomalement non vinulents, de dzvenir vinulents. Les expenznoes o' Avery ef Mac Leod visent 3
caraciéniser Ja nature de ce facteur transformant

Compléter le texte a trou suivant:

Avery ez Mac Leod émerent | hypothése de ois types de molécul paibles de p fa ransformation des p ques Ren S: des (malécules composées d'acides aminés) , de

(molécuie composant les chromosomes) ou de ’ARN. A partir de cete hypothése, ils metent au point un prozocole expérimental pour vérifier leur hypothése.

1) On observe que lorsqu'on traite des extraits de pneumocoques S | ) avec ung enzyme détruisant les  I'3jout de cet extrait ainsi traits dans une culture de pneumocogues R ( )
|a transformation des . On en déduiz que "Te facteur ransformant” n'est pas de
2) Par contra lorsquon trate des extrats de preumacoques S aves une enzyme détruisant , I3jout de cet extrait ainsi traité dans une culture de pneumacoques R |3 transformation des

pneumocoques R en S. On en déduit que “le facteur ransformant” est de

3) Endin lorsqu'on trate dzs exiraits de preumocoques S avec une enzyme détruisant . [sjout de cet extrait aingi traité dans une cukturs de pneumacoques R |a transformation des gneumocoques R

21 S. On en déduit que "le facteur ransforman:”™ n'est pas de

On peut donc conclure que [a ransformaton des p ques R en S s'effecue grace a un de fragments d’ADN des vers les

3) Les modalité de transferts de génes chez les bactéries

La fi ion 25t =2 mécant des cbsarvations de Griffith. La transduction impfique les virus qui parasitent les bacténes (ces virus sont appeiés des bactsrophages); o2s virus se multiclient dans une bacténe donneuse
qu'ils finissent par wer. Certains bacter DE5 peUVEnt Moomorer 825 de génome bactérien 3 leur progre génome. La conjugaison impique [2change de petites molé FADN circulairs apoelées ¥des qui sont disti
Ju chromosome bactsren. On stime que plus de 20 % das génomas bactsriens sont hérités de i entre Sries vivant dans les mémes milizux.

sre: Terminale SVT spé Belin p.58

Associer par un glisser - déposer (d= I3 droite vers la gauche) les légendes comesgondant au schéma;
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4) Conséquences des transferts de genes sur la résistance des bactéries aux antibiotiques

Liste des trous : sutrs bacteéns conjugason, contact, diférentes espsoss, donneuse ;énéuqu-:—s hodzontal, la méme =spsce, pilus, réceptrice, transduction, ransformation, vertica

Py 2o y
&) How antibiotic resistance spreads betwe...
%

A l'aide de |a vidéo, compléter le texte a trou

L3 résistancs sux antibiotiques peut s'3cquérir 3 pantir d'une L3 résistance 3ux antitiotiques peut se propager entrs de bactéries dans ke corps. Un transfen d= génes se produit
orsque des Eléments mobies sont transmis dune bactérie 3 une autre. Ls majewrs partis de cetis transformation s'sffectus dans le tuze digestf humain

Ce transfen horizontal peut se produire par (absorgtion directe de court fragmant d'’ADN), se f31 par I''ntermediaira d'un virus) (transfert direct entrs deux bactéries par une
structurs appeldes permetiant un contact direct entre dew SaCiEnes => voir IM3ges Sous ke texts)

Un plasmide contenant des génes de résistance aux antziotiques st alors ransférs d'une bacins 3 une bactérie receveuss)

Un transfen si s effectuer au cours de |a reproduction lorsaues le maténis! gEnstique codant pour |3 résistance sera rcliqué puis passe bactérie pare descendance. Ce transfent verical ne s'efizctue

qu'entre bactéres de

On paut h2barger sans ke savoir des bacténes résistantas aux antibiotiques qui peuvent rester dans lz corps pendant 3u moins un an. Les bacténss résistantes peuvent se transmettre d'une parsonne 3 une autre par

principalement par fes mains cu les objets que I'on touche.

I-2 Des transferts horizontaux de génes chez les cellules eucaryotes

Des séquences de genes viraux dans le génome humain :

Consulter le logiciel d’analyse du génome humain, (Mapviewer)

Visualiser les séquences virales : (taper viral dans la recherche dans la fenétre de droite) dans le génome
humain. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/gdv/

Que constatez-vous ?

Les séquences d'ADN virales sont des vestiges de l'infection, datant de plusieurs millions d'années, des cellules
germinales de nos ancétres primates par des virus appelés « rétrovirus ». La plupart de ces séquences sont inactives:
elles ont subi des modifications les rendant incapables de coder pour la moindre protéine...

Comment des séquences de genes viraux peuvent-elles se retrouver dans le génome humain ?
https://www.youtube.com/watch?time continue=74&v=g2DMQIiDJpl&feature=emb logo

L'exemple de la syncytine : une protéine codée par un géne d’origine virale
Voir fiche TD


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/gdv/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=74&v=g2DMQIiDJpI&feature=emb_logo

